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Implementazione di processi BIM
nelle PMI delle costruzion

TO BM ORNOT TO BIM
Perché cambiare: 'adozione del BIM e la revisione dei processi produttivi 1
Roma, 12 Dicembre 2018



Negli ultimi 40 anni la produttivita nel settore delle costruzioni € diminuita mentre la
oroduttivita del settore manifatturiero ha aumentato la sua produttivita di oltre il 200%.

INDUSTRY DIGITIZATION INDEX 2012

60

Financial Services & Insurance
Automotive

Computers & Electronics
Media & Telecommunications
Equipment & Machinery

Trade & Retail

Chemicals

Basic Manufacturing

Business & Administrative Services
Utilities

Real Estate, Rental & Leasing
Transportation & Logistics
Consumer Goods

Hotels & Restaurants

Construction

0 20 40
53.5
53.1
52.9
51.2
48.0
i1 45.2
in44.7
43.6
M3
40.9
38.6
38.5
36.4
36.0
349
43.9
Index Average

Source: 2012 Industry Digitization Study

La digitalizzazione del settore delle costruzioni in
rapporto alle industrie del settore manifatturiero
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Rank 2012
(2011)

1 (12)
12 (11)
13 (13)
14 (15)
15 (14)

Construction and Non-Farm Labor Productivity Index Since 1964
US Department of Commerce / Bureau of Labor Statistics
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0% ] 1
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L a produttivita del settore delle costruzioni in rapporto
alle industrie del settore manifatturiero




La Societa e il suo obiettivo

: Nasced. Si specializza in restauro Slzro @l
impresa di - (P : :

- e conservazione di edifici implementazione BIM
Ccostruzion storici monumentali - ot -
“Ing. Emilio | e e riorganizzazione dei

g. - complessi archeologici e orocessi aziendall,
Quojani museal

1920 1980 1990 2015 2018 ... dal 2019

Si trasforma in Reali Vil Completamento del processo di
L | ealizza opere civili, Ili t | ti

Edilerica Appalti e S - | allineamento per la gestione
Costruzion fabbricati a uso militare e di .

detenzione. metodologia BIM

Tra i principali clienti: Ministero dei Lavori Pubblici e delle Infrastrutture, Ministero dei Beni Culturali, Ministero di Giustizia, INAIL, Presidenza del Consiglio dei
Ministri, Presidenza della Repubblica, Banca d'ltalia e numerose altre amministrazioni comunali, per conto di enti privati, oltre a diverse costruzioni in proprio
come I'edilizia residenziale.

edllerlca (}‘ 3

opalti e costruzioni




Precedente
organizzazione
aziendale

Amministratore

Nuova organizzazione
aziendale

Team di Gestione Aziendale

Team di Progetto

Team di Cantiere

Direttore
l ATrinstat Tecnico g Responsabile Capo
O | SRR BIM di commessa cantiere
wettpm Manager | l
Tecnici !

} BIM Operativi
Responsabile | | Ufficio 0 Coordinator di cantiere
di commessa | | Tecnico g ; l .

: = Mod, Mod. Mod.

Gapo Arch. Strutt, MEP.,
cantiere |
‘ 2q [ ¢ ;
Operativi S € 4D 5D
, . n &
di cantiere 3 8
A

edllerlca Q




Plano di implementazione

. Pianificazione
Analisi |
: budget Formazione
processi o
ecriticita  Sceltadei (@
® software
®
2015
@
BIM team
@)
Studio
O applicativo
Definizione obiettivi

edilergcaQ}

Progetto
pilota

Progetti
reali

o

Progressivo aumento
livello di implementazione,
creazione di un database
culturale per o sviluppo e
implementazione di nuovi

processi aziendali




Studi applicativi

Dopo aver discusso ed elaborato | Piano di Implementazione BIM in azienda, |0 abbiamo
Messo in pratica coinvolgendo alcune figure dello studio che hanno ed avranno una parte attiva nel
futuro assetto aziendale come attori principali del nuovi processi.

Appalto Integrato Edilizia residenziale privata: progettazione ed esecuzione Appalti di edilizia privata

Gare d'appalto economicamente piu vantaggiose Gare d'appalto BIM economicamente piu vantaggiose

Casa della Cultura Edilizia privata Borghetto Flaminio Santa Caterina Sacrario Militare Albergo privato  Ricostruzione
- Velletri - - Roma - - Roma - - 'Aquila - - Redipuglia - - Roma - - 'Aquila -

edllerlca (}‘ 6
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Edilizia residenziale privata: progettazione ed esecuzione

BM Use: Design Authoring
Design Option

Obiettivi di questo caso di studio:

- Valutare la proposta economicamente piu
vantaggiosa tra tre opzioni, due progettate
con tecniche tradizionali ed una

progettata in legno.

Creare un data base virtuale da utilizzare
come punto di partenza per la
cantierizzazione.

edilerica

appalti e costruzioni

Architetto

BIM
Manager

I processo interno dellimpresa

Responsabile

v

di commessa
|

i v
BIM

. Coordinator
2 S ' !
= Mod. Mod.

Arch., Strutt.
o8 [ : ;
% % — 4D 50D
G o L

;




Risultat:

Modello Integrato

Modello Architettonico Modello Strutturale

I modello architettonico e
strutturale LOD 300 saranno
la base di partenza per la
successiva implementazione
del nuovi modell,

L utilizzo della metodologia BIM
come sistema di supporto alle
decisioni dellimpresa

edllerlca {}‘ 8
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Edilizia residenziale privata: progettazione ed esecuzione
Borghetto Flaminio - Roma

BIM Use: Logistic Planning - Safety | processo interno delimpresa
Obiettivi o ; 4i stud Architetto —
iettivi di questo caso di studio: |
- Pianificazione e coordinamento delle fasi Strutturista | — M BIM < S@SDOHSabHe
e delle attivita del cantiere. — anager I commessa
- Previsione delle misure di prevenzione impiantista | =* |
per ogni fase lavoro. _ v
- Rendere gli operatori consapevoli del BIM
processo produttivo per limitare le N Coordinator
situazioni di rischio. S |
<
% v v
— = Mod. Mod.
Arch, Famiglie
R
i n 4D 5D
OS]
G o |

edﬂenca

HQ‘ 0




Risultat:

- Cor_n prensione del_le sequgnze oo, e ot ﬁ —
Ioglco-cronologlche del ELETTRICAEDEL TRAY :?ggg;?;ﬁa‘%’@fﬁé \7"5"-'\?,:?:"\‘;?}._‘;
procedimenti e dei nessi causa el CASTELLODI AREAPER BARRIERE |
CARICO STOCCAGGIO FONOASSORBENTI s
effetto. TR RDRLMITAZIONE  AREAPER
- Valutazione e confronto o e

RISULTA

Immediato di possibili soluzioni ——
alternative el st
- Gestione delle interferenze con | ~ e
corpi di fabbrica limitrofi. = B eSS = = | coranen
- Comprensione dell'organizzazione ' i
del cantiere e minimizzazione S/ ) /) ez (o=
dellimpatto sullambiente esterno S LS ACCESSO CARRABILE AL CANTIERE iy

truzior

edllerlca {" 10




Edilizia residenziale privata: progettazione ed esecuzione

Il processo interno dellimpresa

BIM Use: Quantity extraction — Cost

Analysis ,
Architetto
Obiettivi di questo caso di studio: | BIM Responsabile
Studio di fattibilita dato il budget molto Strutturista Manager di commessa
limitato |
Analisi delle quantita di progetto !
Analisi delle interferenze ¢ correzione del B
BIM
progetto -
- Studio di modifiche Uil per la riduzione . Coordinator
dei costi per la committenza S ; | ,
= Mod, Mod,
Arch. Strutt.,
o8 | J v
== 4D 5D
3 8

edﬂenca

“ (ai' 11




Risultat:

Estrazione delle quantita di progetto tramite il modulo BIM di STR Vision CPM

ol @ i
2 [ Dettagii Tl & salva @ @ % CRr=heEes % @® Analisi costi
lla s |5, Gestione offerta
= Raggruppatori ipristi Stampa Cruscotto | Ricalcola . Ricalcola isi i
| & Trova . & Ripristina = || B 4 Modifica propriets = (©) Analisi prezzi
Raggruppa... Aspetto Stampa Crusco... Utilita Analisi

=@/ @O b =

Articoli  Invia Nascondi | Preventivo Elenco
ERP 30 prezzi

Ammin. BIM Dati generali

e X I 77 Progetti e commesse X l *Condominio “"Andrea Bafile” a L'Aquila: Modelli IFC X ‘ @Prevenhvo: Rilevazioni % ‘

Prg. Articolo
10 NPO1
20 E.001.010.010.a
30 P.003.010.020.b
40 5.001.010.01...
50 5.001.010.01...
60 P.004.010.030.a
70 P.004.010.030.b
P.004.010.060.a
P.004.010.170.a
100  P.004.010.180.a
110 E.005.020.130.e
» 120 E.014.030.070.a

0 @
5 8 8 &

130 E.003.010.010.a
140 E.003.010.020.a
150 E.003.010.030.c
160 E.003.030.010.a
170 E.003.030.010.c
180 E.003.030.010.b

3 &8

3

<

[Breve

Demolizione totale di fabbricati e smaltimento macerie

E.01.10.10.a SCAVO DI SBANCAMENTO Scavo di sbancamento. .
P.03.10.20.b SBATACCHIATURA E PUNTELLATURA DI SCAVI S..
S$.01.10.10.a2 RECINZIONE PROVVISIONALE DI CANTIERE Re..
5.01.10.10.a3 RECINZIONE PROVVISIONALE DI CANTIERE Re..
P.04.10.30.a PONTEGGIO O INCASTELLATURA REALIZZATO C..
P.04.10.30.b PONTEGGIO O INCASTELLATURA REALIZZATO C..
P.04.10.60.a SCHERMATURA ANTIPOLVERE E ANTISABBIA PE...
P.04.10.170.a REALIZZAZIONE DI MANTOVANA PARASASSI D..
P.04.10.180.a MANTOVANA PARASASSI A TUBL E GIUNTIOP...
E.05.20.130.e MURATURA MONOSTRATO IN ELEVAZIONE INL...
E.14.30.70.a FORNITURA E POSA IN OPERA DI IMPERMEA... r\
E.03.10.10.a CALCESTRUZZO DUREVOLE PER IMPIEGHI NON ...
E.03.10.20.a CALCESTRUZZO DUREVOLE PER IMPIEGHI STRU....
E.03.10.30.c CALCESTRUZZO DUREVOLE PER IMPIEGHI STRU...
E.03.30.10.a CASSEFORME DI QUALUNQUE TIPO RETTE O CE..
E.03.30. 10.c CASSEFORME DI QUALUNQUE TIPO RETTE O CE...
E.03.30.10.b CASSEFORME DI QUALUNQUE TIPO RETTE O CE..

Dim. Pagina | 18| | 12/263

Misure ‘ Articolo | Estesa articolo Oggetti BIM Dati rilevazione Corpo d'opera I

‘ Commento

Simili Lunghezza Lai

»1 ’ Impermeabilizzazione muri e strutture contro terra

2 ‘ Piano interrato -2
3 | Penointerrato -1
. |

58,000
19,000

BIMViewer
5 Strumenti 2
Tipo di albero: | Standard {v]
Oggetto [n. Vedi
4 Project (791) of
4 Site (791) of
4 Building (791) of
» FONDAZIONE @) c
» PIANO SEMINTERRAT... (89) o
» PIANO SEMINTERRAT... (107) o
» PIANO TERRA (195) c
4 PIANO PRIMO (178) c
» Trave (46) of
» Pilastro 17 of
» Porta (23) c
» Parapetto (16) of
» Solaio O] of
» Scala ¢V} c
»
» Finestra (5) of
» PIANO SECONDO (167)

PIANO SOTTOTETTO (52

<

>

Modeli | UM. | Abero | Pianiditagio | Firi |

edilerica )}

Controllo delle quantita di progetto
utilizzando il modulo BIM di STR Vision CPM
Analisi dei Costi

Risoluzione di numerose incongruenze sia
architettoniche che strutturali, in accordo con
architetti e strutturisti

Collaborazione con strutturisti tramite passaggio
di file in formato .ifc

Proposizione di modifiche al progetto per
rispettare iI budget della committenza

Studio della cantierizzazione

Visualizzazione delle interferenze

12



Edilizia privata: Demolizione e ricostruzione

Albergo - Roma

BM Use: Quantity Extraction

Obiettivi di questo caso di studio:
Fornire informazioni a tutti gli operatori
attraverso la comprensione della
complessita dello stato dei luoghi

- Revisione delle quantita dei materiall

- Analisi delle interferenze tra lo stato di
fatto e lo stato di progetto
Studio delle modalita esecutive piu
convenienti

edilerica )3

I processo interno dellimpresa

Architetto
| BIM Responsabile
Strutturista Manager di commessa
Impiantista l
BIM
) Coordinator
|
N ' :
S Mod. Mod.
Arch. Strutt.
- * *
% % = 4D 5D
Oo [
13




1. Acquisizione documentazione commessa

o2 ) 5} &) &)
i <& i <&
Lo i -
-
f=S = | ! GoRTE mTERNA o] conre mTERNA
e | I S B
=l = §il| =L
........ - i y oo s sl =pl=
. == , N E & D‘:'D‘é."ﬂ' L
' I I I 1 : /y;)‘ -
of l ee
N S d SO W (] e i A
[ B I
i ol ?A
| RNy | NG | U B (1 [ B S
157) |

ALTRA PROPRIETA!

i
PIANTA MURATURE Piano 5°
Scala 1:50

SEZIONE TIPOLOGICA STRUTTURALE A - A
Scala 1:50

[

PIANTA MURATURE Piano 4°
Scala 1:50

LI

BeilesilnsLmg gl

|

iano 3°

COMUNE DI ROMA CAPITALE
Vi

5
S —*
| e
5
SEZIONE TIPOLOGICA STRUTTURALE B - B
Scala 1:50

edilerica )3

2. Modellazione dei dati

Accurato conteggio delle quantita
Creazione di un database di informazini
utili per la gestione della commessa
Studio della cantierizzazione
Proposte migliorative al progetto

14



3. Analisi delle quantita

01 Demolizioni

02 Costruzioni

31/10/2018
31/10/2018

A25121b Tiro in alto o calo in basso di materiali ...

Fattori

Misura

160 Misura Fattori A25122 Scofanatura a spalla d'uomo o insacc... mc
165 Misura Fattori A AB5073b Muratura in elevazione realizzata (Po... mg
170 Misura Fattori A A95074fbis  Perforazioni con trapano elettrico div... ml

Misura Fattori A A95074bbis  Barre di acciaio alettato o ritorto ad a... kg

Misura Fattori A A95080 bis Iniezioni di boiacca fiuida di cemento t... kg
185 Misura Fattori A C15008a Carpenteria metallica per strutture se... kg
190 Misura Fattori C15011 Sovrapprezzo alle carpenterie metalli... kg
185 Misura Fattori C15012 Sovrapprezzo alle carpenterie metalli... kg

Pra. [Im [r@insen'... [[Limlo Breve [Cod. UM. ]Des. UM. [Quanﬁtz‘a
» 110 Misura Fattori A NPO7a Centina per sostegno provvisionale d... mgq mq 70,647
115 Misura Fattori A AS5074f Perforazioni con trapano elettrico div... ml ml 133,200
120 Misura Fattori A A95074g Barre di acciaio alettato o ritorto ad a... kg kg 4,867,096
125 Misura Fattori A A95080 Iniezioni di boiacca fluida di cemento t... kg kg 40,000
130 Misura Fattori A NPO7c Casseformi a perdere per realizzazion... mgq mq 228,055
135 | Misura Fattori A95074n bis | Conglomerato cementizio, eseguito ... mc mec 12,000
140 Misura Fattori A NPO7d Conglomerato premiscelato alleggerit... mc mc 45,369
145 Misura Fattori A95074 Fornitura in opera di rete in acdaio (e... kg kg 1.375,000
150 Misura Fattori A95074m q... Getto, in corrispondenza dei rinfianch... mc mc 39,720

75,511

mc 75,511
mg 83,4490
ml 34,500

kg 30,636
kg 10,000
kg 3.674,692
kg 3.674,692
kg 3.674,692

Proprieta

Attiva arrotondamento IE
MNome IU M Valore I
) ~

spessore DiDef... M
4 Dimensioni
Area

Spessore M
Volume

4 Crafica Tune

Larghezza

Commento
1 Centina per sostegno volta
r 2 Interno 16
Interno 15
4 Vano scale
#*

appaltl e C costruzioni

edilerica {}‘

&

0,000
44,571
12,417
13,659

0,1200

44,4360
0,1200
5,3209

0,0000

0,1000
8,7167
181.332,0000
0,1147
1,0000

* Attenta modellazione
porta a corrette le
quantita

» Collegamento risorsa
- elemento modello

» Aggiornamento
modello, aggiornamento
delle guantita,

10



4. Analisi dei costi

Prg. | Tipo Tipo inseri... | .. | Articolo Breve [Cod. um. [pes.um. [Quantits |
» 110 Misura Fattori A NP0O7a Centina per sostegno provvisionale d... mg mq 70,647 . H
115 Misura Fattori A A95074f Perforazioni con trapano elettrico di v... | ml ml 133,200 > Volcel Centlna per SOStegno ) Analisi dei costi “unitari” Che
120 Misura Fattori A A95074g Barre di acdiaio alettato o ritorto ad a... kg kg 4.867,096 pI’OVVISIOHale de”a nuova Struttura da : :
125 Misura Fattori A A95080 Iniezioni di boiacca fiuida di cemento t... kg kg 40,000 poggiare SOpra |e Strutture COm pOﬂgOﬂO Ogn| voce d| Compu‘tO
130 Misura Fattori A NPO7c Casseformi a perdere per realizzazion... mq mq 228,055 .. . . . .
135 | Misura Fattori A95074n bis | Conglomerato cementizio, esequito c... ' mc mc 12,000 prOVVISlonaII metal IIChe eSIStentl
140 Misura Fattori A NPO7d Conglomerato premiscelato alleggerit... mc mc 45,369 . . . .
145 Misura Fattori A95074 Fornitura in opera di rete in acc °
150 | Misura Fattori ASS074m ... Getto, in Co":,ondem deirir Quantita di utilizzo Prezzo Tempo di esecuzione Ca|CO|(.) aUTOmaTICO de| tem pl dl
155 Misura Fattori A A25121b Tiro in alto o calo in basso di me Importo di utilizzo Prezzo sic. Qﬁ analizzata esecuzl o ne
160 Misura Fattori A25122 Scofanatura a spalla duomo o/
Tino |... | Cod. Articolo Des. Articolo |UM. |Des.UM. |ClassePz |Des. ClassePz |Quantits |Inc. gta [Prezzo | 1mporto |1nc. importo | sped . ‘
» 1 |Articolo E] 002.060.005.d00  Abete da lavoro per so... 5 mc COSTO  Costo 0.1 0,100 238,000000 23,30000000 23,80000000 o Control |0 e confronto de| COST
2 Arh'colo 001.005.005.c00 Operafo specfahmto ORE ORE COSTO Costo 125 1,25000000 26,000000  32,50000000 32,50000000 e de| rlca\/l al varlare de| tempo
3 | Articolo 001.005.005.b00  Operaio Qualificato ORE ORE COSTO Costo 1.25 1,25000000 24,000000  30,00000000 30,00000000
4 | Articolo 001.005.005.a00  Operaio comune ORE ORE COSTO Costo 1.25 1,25000000 22,000000  27,50000000 27,50000000
*
Prede Ris » | gennaio 2019 | febbraio 2019
Attivita ces... Lavoro Oure Durata Inizio Fine
| 51 s2 s3 s4 55 | 6
Scarnitura delle vecchie malte ammalorate conl... 2411 4,99giorni 1 4,99gorni  28/09/2018  05/10/2018 i
Rigenerazione delle malte degradate dei nudei ... 2411 2,86giorni 1 2,86 giorni  28/09/2018  03/10/2018
Spalmatura di boiacca di cemento tipo 42.5 per ... 2411 2,99 giorni 1 2,99 giorni  28/03/2018  03/10/2018
Placcatura in malta di cemento 42.5 con aggiun... 28 9,97 giorni 1 9,97 giorni  03/10/2018  17/10/2018
Muratura di mattoni dello spessore superiore a... 14 2,95giorni 1 2,95giorni  15/11/2018  20/11/2018 | oli tratti, rjpresa di paramenti, archi, spalle, :ammorsamre, mlome a tutto tondo, ecc., :efFethJaﬁ a perf: con malta bastarda
Rigenerazione delle malte degradate dei nudei ... 30 2,13giorni 1 2,13 giorni  20/11/2018  22/11/2018
Placcatura in malta di cemento 42.5 con aggiun... 31 7,39giorni 1 7,39 giorni  22/11/2018  03/12/2018 |zr uno di spessore di 5cm
Carpenteria metallica per strutture semplici dis... 32 5,69 giorni 1 5,69 giorni  04/12/2018  11/12/2018 |, zione del|materiale in cantiere: con fon'lhla delle travi
Sovrapprezzo alle carpenterie metalliche, sempl... 33FF lgiorno 1 lgiorno  10/12/2018  11/12/2018 gmbienti ristretti e di interesse st:xf’icoartisﬁco
Sovrapprezzo alle carpenterie metalliche, sempl... 33FF lgiorno 1 lgiorno  10/12/2018  11/12/2018 ; d il tiro in alto
Tiro in alto o calo in basso di materiali a mezzo ... 33FF 0,55 giorni 1 0,55giorni  11/12/2018  11/12/2018 ;
Centina per sostegno provvisi - 02/01/201%| 17/01/2019 I ma per sostegno uowﬁonale della nuova struttura ... iare sopra |
Perforazioni con trapano elettrico di volte in pie... 37IL... 8, 33 giorni 1 8,33 giorni  10/01/2019  22/01/201%9 Perforazioni mn trapano elettrico di volte in pietrame p ..
Barre di acciaio alettato o ritorto ad aderenza ... 3811 12,17giorni 1 12,17 giorni  10/01/2019  28/01/2019 Barre di acdaio alettato o ritorto ad ac
Iniezioni di boiacca fluida di cemento tipo 32.5, ... 39FF 12gorni 1 12giorni  10/01/2019  28/01/2019 Iniezioni di boiacca fiuida di cemento ti
Casseformi a perdere per realizzazione nervatu... 39 14,99 gorni 1 14,99 giorni  28/01/201%  18/02/201% y
Conglomerato cementizio, eseguito con kg 300 ... 41 lgiorno 1 lgiorno  18/02/2019  19/02/201%
Conglomerato premiscelato alleggerito per nuo... 42 11,34gorni 1 11,34giorni  19/02/2013  06/03/2019

edilerica (}‘ 16

appalti e costruzioni



5. Fabbisogni

*Analisi dei Fabbisogni

*Analisi delle Risorse in

cantiere
Tipo |... | cod. Articolo Des. Articolo |UM. |Des.UM. |ClassePz |Des.ClassePz |Quantits |Inc. qta Prezzo Importo Inc. importo | Specie Commento |sicurezza |Criica | Subapp. |

» 1 |Articolo [v|  002.060.005.d00  Abete da lavoro per so... 5 mc COSTO  Costo 0.1 0,100 238,000000 23,80000000 23,80000000 O O O o . .

2 Articolo 001.005.005.c00  Operaio spedializzato ORE ORE COsSTO Costo 1.25 1,25000000  26,000000 32,50000000 32,50000000 |:| I:' ° POSS' blllta d | eStraZIone del

3 Arhicnlo 001.005.005.b00 Operafo Qualificato ORE  ORE COSTO  Costo 1.25  1,25000000 24,000000 30,00000000 30,00000000 O O O dati per Trimest re, mese,

4 |Articolo 001.005.005.200  Operaio comune ORE  ORE COSTO  Costo 1.25  1,25000000 22,000000 27,50000000 27,50000000 O O O , }

. O O O settimana, giorno
4 2019
Totale 2019 4 12 Settimana
Trimeste 4 || Des. Risorsa + |/Des.um... a Totale 12 Set... 01/01/2019 [02/01/2018 03/01/2018 04f01/2018 Tot
4 1°Trimestre 4 Abete da lavoro per sottomisure da 25 mm mc 13,4502 1,7662 0,5887 0,5887 0,5887

4 Aderenza migliorata tipo Feb 44K per cemento armato kg 5.110,4508
4 Conglomerato cementizio, eseguito con kg 300 di cemento 3 ... ione di soletta con rivestimen... | mc 12,0000
4 Conglomerato strutturale alleggerito ka/mc 1600 sacchi da 25 litri PZ 2.132,3430
4 Fornitura in opera di rete in acdaio (eseguita sul posto ... egature alle barre ancorate alla vo... | ka 1.375,0000
4 Getto, in corrispondenza dei rinfianchi della volta, fino al terzo medio, di conglomerato cemen...| mc 39,7200
4 Operaio comune ORE 402,6964 50,2158 14,0693 21,4284 7,3591 7,3591
4 Operaio Qualificato ORE 492,3887 22,0772 7,3591 7,3591 7,3591
4 Operaio spedalizzato ORE 766,2879 78,3544 28,1386 35,4977 7,3591 7,3591
4 Resina ad iniezione per murature e calcestruzzo 500 ml PZ 80,0000
4 Scarriolatura di materiali sciolti di qualsiasi natura e ... o 'ambito dell'area di cantiere, per pe... | mc 38,5690 38,5690 19,2845 19,2845
4 Scofanatura a spalla d'uomo o insacchettatura di material ... rto allo scarico, compreso oneri ... | mc 114,0800 38,5690 19,2845 18,2845
4 Smaltimento codice CER 17 0107 TON 61,7104 61,7104 30,8552 30,8552
4 Tiro in alto o calo in basso di materiali a mezzo di elev ... e di carico e scarico dei materiali: val...| mc 38,5690 38,5690 19,2845 19,2845
4 Trasporto a mezzo mittente oltre 50 gt CAD 11,0197 11,0197 5,5099 5,5099
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Conclusioni:

- La fretta e nemica del processo di implementazione. Prendersi i| tempo necessario,
darsi degli obiettivi temporali. Limplementazione BIM e un progetto a lungo termine.

- E Importante avere uno “sponsor” motivato in azienda.

- Progressivo aumento del livello di implementazione, creazione di un database
culturale per o sviluppo e Implementazione di nuovi processi aziendali
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Grazie per I'attenzione!

TO BM ORNOT TO BIM
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